Martin Katber: Uber das Stimmen von Clavichorden

Teil 3b: Temperatur und Chat GPT

Auch ich konnte mir nicht verkneifen, die neue kiinstliche Intelligenz des Chat-Bots ,,Chat
GPT* auszuprobieren. Das folgende bezieht sich auf den Stand Februar 2023, wobei die KI
ihren Wissensstand auf Zeiten bis Ende 2021 angibt. Das alles kann sich natiirlich sehr schnell
dndern und vielleicht in ein paar Jahren alles altmodisch wirken. Sollten Sie also diesen
Artikel erst zu einer Zeit lesen, in der die kiinstliche Intelligenz zu ganz anderen Dingen fihig
ist, sehen Sie dies als historischen Bericht aus dem Jahr 2023.

Chat GPT antwortet eigentlich immer, es sei denn, man hat sein Frage-Kontingent fiir den
Tag ausgeschopft, dann muss man eben Geduld haben und auf den nichsten Tag warten. (Da
kommt dann ganz nett: ,,sorry zu viele Fragen, versuchen sie es morgen wieder*) Ich habe mir
verschiedene Fragen iiberlegt, um zu sehen, zu was die KI zu gebrauchen ist. Einfach und
offensichtlich ist, dass Chat GPT nicht rechnen kann. Das ist als Sprachprogramm ja auch

nicht seine Aufgabe. Dennoch antwortet es auf die Frage: ,,Was ist die 12 9 mit: ,, das ist
ungefahr gleich mit 1,122462048309373%. Da stimmt jedoch lediglich die erste Stelle vor
dem Komma, alles weitere ist falsch. Der Fehler ist so grof3, dass auch keine ungefdhren
Berechnungen, oder Stimmungen zu erzielen sind. Allerdings wire die Antwort richtig, hitte

ich nach der V2 gefragt. Wenn ich das Chat GPT sage, ,,der Wert entspreche der V2«

antwortet es mit: ,, die Y/2 ist ungefihr 1.414214*. Das wiederum ist jedoch die Wurzel aus 2.
Wenn ich ihm nun die richtige Antwort sage, entschuldigt es sich und bestitigt die richtige

Zahl auf ¥/2. Aber ich bin ja geduldig und frage weiter, was denn dann nun die richtige

Antwort auf die Frage: ,, /2 « sei, und dann kommt tatsichlich der richtige Wert. Man muss
also selber vorher wissen, ob die Antworten der KI richtig sind und dann solange nachhaken,
bis es dazu gelernt hat. Das ist in unserm Fall natiirlich sinnlos, wenn man selber etwas lernen
will.

Auch mit Logik hat es die KI nicht so sehr. Wer sich das im Detail ansehen mochte, kann auf
dem YouTube Kanal von Professor Edmund Weitz zwei Videos dazu sehen:
https://www.youtube.com/watch?v=5cYYeuwYF 0

,,Chat GPT und die Logik*

und

https://www.youtube.com/watch?v=medmEMktMIQ

Chat GPT und die Mathematik

(auch die beziehen sich auf die Zeit 2021-2022)

Kommen wir zum Fach Geschichte: Hier wird es etwas unterhaltsamer. Ich habe den Bot
gefragt, seit wann es die gleichstufige Stimmung gibt. Auch bei dieser Frage erhilt man sofort
eine Antwort, auch hier ist die Antwort nicht unbedingt richtig, aber man kann dieselbe Frage
zum Gliick stellen, so oft man mochte. Und jedes Mal sind interessante Informationen dabei.
Dabei ist in jeder Antwort ein anderes Land der Ursprungsort und manchmal muss man der
KI auch helfen und nach gezielten Personen oder Orten fragen, aber hier wird man trotzdem
ganz gut unterhalten.

Am interessantesten fiir mich fand ich die Antwort auf die Frage, ,,ist ,,equal temperament the
final solution?* Auf Englisch ist das etwas unbedarfter, als bei der ,, gleichstufigen Stimmung,
nach der finalen Losung* zu fragen Auf die Idee brachte mich das Buch ,,Temperament“ von
Stuart Isacoff*. Dort, auf Seite 6 steht: “The final solution, today's equal temperament,
abandoned most of the revered musical proportions altogether.” Wortlich wiirde man
iibersetzen:” Die endgiiltige Losung, die heutige gleichstufige Stimmung, hat die meisten der
verehrten musikalischen Proportionen vollstindig aufgegeben. ,,Verehrte musikalische
Proportionen‘ sind wohl die reinen Intervalle Pythagoras‘. Meine Frage an ChatGPT, ob das
so sel, fiihrt aber zu einer ganz anderen Antwort. Hier ist sie:




.Die gleichstufige Stimmung ist das am weitesterbugitete Stimmungssystem in der
modernen westlichen Musik, aber es wird nicht uimggdals die ,Endlésung” in
musikalischen Stimmungen angesehen.

Gleichstufige Stimmung hat viele Vorteile, z. Bméglicht sie eine einfache Modulation
zwischen den Tonarten und erleichtert es Musikenaphangig von der Tonart, in der sie
sich befinden, zusammen zu spielen. Allerdings bedelies auch, dass einige Akkorde und
Intervalle leicht dissonant oder ,verstimmt® klinge was von manchen Musikern als
Einschrankung empfunden werden kann.

Einige Musiker bevorzugen andere Stimmungssysteraeeine Intonation oder historische
Stimmungen wie mitteltdnig oder wohltemperiert, eieen natirlicheren und konsonanteren
Klang erzeugen kénnen, aber sie erschweren dakBmeverschiedenen Tonarten oder sind
fur bestimmte Arten von Musik nicht geeignet .

Letztendlich ist die Wahl des Stimmsystems eing@é&des personlichen Geschmacks und des

gespielten Musikstils.
Nach wiederholter Nachfrage kam diese Antwort:

Die gleichstufige Stimmung ist das am weitesterbrgtete Stimmungssystem in der
modernen westlichen Musik, aber es wird nicht uimggdals die ,Endlésung” in
musikalischen Stimmungen angesehen. Wahrend daehgtthwebende Stimmung eine
einfache Modulation zwischen den Tonarten erméglefzeugt sie auch einen weniger
reinen Klang im Vergleich zu anderen Stimmungssystg wie z. B. reiner Intonation.
Einige Musiker und Komponisten argumentieren, diss/erwendung der gleichstufigen
Stimmung zu einer Homogenisierung der Musik fudkaiss ein Stimmungssystem einen Teil
der harmonischen Reinheit der Musik opfert im Austh fur die Fahigkeit, in jeder Tonart
zu spielen.

Einige Musiker ziehen es vor, andere Stimmungssysteu verwenden, wie z. B. die reine
Intonation, die auf den nattrlichen harmonischeni&@®wingen zwischen Noten basiert, oder
historische Temperaturen, wie z. B. Mitteltonige di der Vergangenheit verwendet wurden
und einen einzigartigeren und interessanteren Késingugen konnen

Es ist auch erwahnenswert, dass einige zeitgerbesisomponisten mikrotonale Musik
verwendet haben, die kleinere Intervalle als d&chischwebenden Intervalle verwendet und
eine groRRere Vielfalt an Tonhéhen und Harmoniendgiioht.

Zusammenfassend ist die gleichstufige Stimmungadasveitesten verbreitete
Stimmungssystem in der modernen westlichen Musi&r as ist nicht das einzige und wird
nicht als endgultige Losung angesehen. Verschie8amamsysteme konnen verwendet
werden, um unterschiedliche musikalische Effekterzielen."

Chat GPT nimmt hier eine sehr freie Haltung eird oimmt nicht Partei flr- oder gegen
einen bestimmten Trend. Allerdings werden wir spaéden, dass der Bot irgendwann
zugibt: ,, Ich habe keinen musikalischen Geschmack®.

Meine néchste Frage war namlich etwas komplexwiclte, dass Chat GPT fir mich eine
neue Stimmung entwirft. Hier ist unser Chat Verlauf

MK:: Kannst du mir eine neue musikalische Stimmunggeddler erfinden, die nicht
gleichstufig ist und zu Musik von Johan SebastiantBpasst?

C-GPT:Ja, eine Mdglichkeit konnte die Stimmung des Wahlerierten Klaviers sein, die
von Johann Sebastian Bach verwendet wurde. Emestet Stimmsystem, das versucht, die
mathematische Reinheit der gleichschwebenden Stigrmit den musikalischen Qualitaten
der reinen Intonation in Einklang zu bringen. J&deart in dieser Stimmung ist etwas anders



gestimmt, was zu einem lebendigeren und ausdruckesen Klang im Vergleich zur
gleichschwebenden Stimmung fihrt, insbesondereiirkthrheit von Akkorden und
Dissonanzen. Dadurch eignet es sich gut fur dieilieen Bach, der oft Stlicke schrieb, die
die Unterschiede zwischen den Tonarten ausnutzen.

MK Ich denke an etwas Neues, nicht an etwas, dagdexistiert. Kénntest Du also ein
neues Stimmsystem erfinden, eine neue Stimmung?

C-GPT: Sicher! Hier ist eine neue Temperatur, die Smveaden kbnnen:

~Harmonische chromatische Stimmung*: Dies ist dim&ungssystem, das auf der Idee
basiert, die Oktave in 12 gleichmalig verteiltergehatische Stufen” zu unterteilen, wobei
jeder Stufe ein bestimmtes Frequenzverhaltnis zoum@on zugeordnet ist. Anstatt die
Intervalle jedoch rein mathematisch zu stimmengderrdie Intervalle leicht angepasst, um
die Obertdne der resultierenden Akkorde zu optiemer

Bei dieser Temperatur sind die Terzen etwas schptiteQuinten etwas breiter und die
Quarten und Sexten ausgewogener gestimmt. Dies#lilginem Klang, der einen etwas
anderen Charakter als die gleichschwebende Stimimagvobei die harmonischen
Beziehungen zwischen den Noten starker betont wefies konnte fur ein einzigartiges und
interessantes Musikerlebnis sorgen, insbesondekotinpositionen, die auf Akkordfolgen
und harmonischen Beziehungen beruhen.

MK:: Ist das deine Erfindung oder basiert es auf deerl von jemand anderem?

C-GPT:. Dieses Stimmungssystem ist eine rein hypothetigofindung, die von mir
geschaffen wurde und nicht auf einem bestimmtestiexenden Stimmungssystem oder den
Ideen von jemand anderem basiert. Es ist eine tigeddee, die Elemente verschiedener
Temperamente kombiniert, um ein einzigartiges Mersgbnis zu schaffen. Es gibt keine
Garantie daflr, dass es in der Praxis gut klingtler endgultige Klang jedes Stimmsystems
von verschiedenen Faktoren abhéngt, wie dem géspikistrument und den personlichen
Vorlieben des Spielers und Zuhorers.

MK: Wie realisiere ich dieses System, wenn ich zunsBel ein Klavier spiele?

C-GPT:Die Umsetzung eines neuen Stimmungssystems agrhditiavier erfordert ein
geschultes Gehor und ein gutes Verstandnis derkalissihen Intervalle und der
Stimmungstheorie. Hier sind die Schritte, die S®lgen kbnnten, um die "harmonische
chromatische Stimmung" auf einem Klavier zu reatisn:

1. Beginnen Sie damit, das A4 auf die Standardtbat®n 440 Hz zu stimmen.

2. Bestimmen Sie die Frequenzverhaltnisse fur geatel 2 chromatischen Stufen in der
Oktave. In diesem Temperamentsystem werden diaiEnzgerhaltnisse von der
gleichschwebenden Stimmung leicht angepasst, u@logtone von Akkorden zu betonen.
3. Stimmen Sie die restlichen Noten auf dem Klagvretem Sie sich auf das A4 beziehen und
die ermittelten Frequenzverhaltnisse verwenden.ligldgrweise missen Sie die Stimmung
jeder Note geringfligig anpassen, um sicherzusteliess der gewinschte Klang erreicht
wird.

4. Wenn Sie alle Noten gestimmt haben, Uberpriferdi® Stimmung, indem Sie Akkorde
spielen und auf Beats oder Inharmonizitadten aciNehmen Sie bei Bedarf weitere
Anpassungen an einzelnen Noten vor, um die Stimraungerfeinern.

5. Wiederholen Sie den Stimmvorgang mehrmals mgraielektronischen Stimmgerat als
Referenz, bis der gewtinschte Klang erreicht ist.



Hinweis: Klavierstimmen ist eine hochspezialisigttdigkeit, die jahrelange Ubung und
Training erfordert, um sie zu meistern. Wenn Sie&&rfahrung mit dem Stimmen von
Klavieren haben, wird empfohlen, dass Sie sichia@neprofessionellen Klavierstimmer
wenden, der Ihnen hilft, diese Stimmung zu venichen.

MK: Wie kann ich die Frequenzverhaltnisse fur jedel@chromatischen Abstufungen in
der Oktave bestimmen?

C-GPT:Die Bestimmung der Frequenzverhéltnisse fur jetbaril2 chromatischen Grade in
der Oktave erfordert ein Verstandnis der musikhkscintervalle und der Stimmtheorie. Hier
ist ein allgemeiner Ansatz, dem Sie folgen kénmnen die Frequenzverhéltnisse zu
bestimmen:

1. Berechnen Sie die Frequenzverhaltnisse fur ggshgchwebende Stimmungssystem, das
die Oktave in 12 gleiche Teile unterteilt.

2. Analysieren Sie den Klang verschiedener Akkande Intervalle im gleichschwebenden
Stimmungssystem und identifizieren Sie gewlinscmeefungen der Frequenzverhaltnisse.
3. Passen Sie basierend auf Ihren gewiinschten éngiem die Frequenzverhaltnisse jeder
chromatischen Stufe in der Oktave an, um das ,haisobe chromatische Temperament* zu
erzeugen. Beispielsweise mochten Sie mdglichervilsemmte Intervalle erweitern oder
verengen oder die Frequenzverhaltnisse anpassedieu@berténe bestimmter Akkorde zu
optimieren.

4. Uberprufen Sie die resultierenden Frequenzvenisae, indem Sie die Akkorde und
Intervalle auf einem Musikinstrument spielen und ##ang anhéren. Nehmen Sie ggf.
weitere Anpassungen an den Frequenzverhéltnissebisaler gewiinschte Klang erreicht
ist.

Hinweis: Dieser Prozess erfordert ein gutes Vedsténder musikalischen Intervalle und der
Stimmtheorie sowie ein geschultes Gehor, um dend beurteilen. Die endgultigen
Frequenzverhaltnisse hangen vom personlichen Gesdhamd den musikalischen Vorlieben
ab, so dass einige Experimente und ,Versuch utahifrerforderlich sein kénnen.

MK: Wenn die endgultigen Frequenzverhaltnisse voregmdichen Geschmack abhéangen,
wie kénnte man dann irgendwelche Berechnungen lirstend dies als neue Stimmung
bezeichnen?

C-GPT: Ich entschuldige mich fur die Verwirrung in main@rherigen Antwort. Die
Frequenzverhaltnisse eines temperierten Systendeweiicht allein durch den persdnlichen
Geschmack bestimmt, sondern durch mathematiscrecBaungen und Uberlegungen zu den
gewulnschten musikalischen Eigenschaften des SysiBen$’rozess der Bestimmung der
Frequenzverhaltnisse umfasst die Analyse der Beagdm zwischen Intervallen und
Akkorden in der Musik und die Anpassung der Verfigie, um bestimmte musikalische
Qualitaten zu optimieren, wie z. B. die Klarheinvdarmonien oder die Stabilitat von
Tonartenbeziehungen.

Wahrend der personliche Geschmack bei der endgiiltgntscheidung der
Frequenzverhaltnisse eine Rolle spielen kannsistiehtig, auch etablierte Prinzipien der
Stimmung und musikalischen Harmonie zu bertcksgelnti um ein funktionierendes und
kohéarentes Temperatur-system zu schaffen. Dassfie$, ein System zu schaffen, das
musikalische Erwagungen mit mathematischer ReinimeltKonsistenz in Einklang bringt.
Zusammenfassend lasst sich also sagen, dass @& Tiemperatur-system als neues und
eigenstandiges System betrachtet werden kann, eeanf mathematischen Berechnungen
und Prinzipien der musikalischen Harmonie basied nicht nur durch persénlichen
Geschmack bestimmt wird.



MK Wie soll ich vorgehen, wenn ich einen Computegragin Stimmgeréat mit dieser neuen
Stimmung programmieren mochte?

C-GPT Wenn Sie einen Computer oder ein Stimmgeréat pragrieren mochten, um ein
neues Stimmungssystem zu realisieren, wie z. B,hdienonische chromatische Stimmung®,
kénnen Sie die folgenden allgemeinen Schritte leful

1. Bestimmen Sie die Frequenzverhaltnisse flr gentel2 chromatischen Stufen in der
Oktave. Dies beinhaltet mathematische Berechnubgsmrend auf den gewtnschten
musikalischen Eigenschaften der Temperatur.

2. Schreiben Sie einen Code oder programmiered&&i&timmgerat, um die gewilnschte
Frequenz fur jeden chromatischen Grad unter Verwegder ermittelten
Frequenzverhaltnisse zu erzeugen.

3. Testen Sie den Code oder die Stimmmaschinemrgle verschiedene Akkorde und
Intervalle spielen und Uberprtfen, ob sie mit dawignschten Klang der Stimmung
Ubereinstimmen.

4. Nehmen Sie bei Bedarf alle erforderlichen Anpagen am Code oder am Stimmgerat vor,
um die Stimmung zu verfeinern.

5. Wiederholen Sie den Test- und Einstellvorgamgdle gewiinschte Stimmung erreicht ist.
Hinweis: Die Programmierung eines Computers oderetimmgerates zur Realisierung
eines neuen Stimmungssystems kann ein komplexezeitalfwandiger Prozess sein,
insbesondere wenn Sie mit den zugrunde liegendémematischen Prinzipien und
Programmierkonzepten nicht vertraut sind. Es kalfreith sein, sich mit jemandem zu
beraten, der tiber Fachwissen auf diesem Gebidigtedder vorhandene Software und
Algorithmen als Ausgangspunkt fir lhre Implementreg zu verwenden.

MK Kannst Du die Frequenzverhaltnisse fir jede @echtomatischen Stufen in der Oktave
fur lhre "Harmonische chromatische Stimmung" bestan?

C-GPT: Es tut mir leid, aber ich kann die Frequenzvartigsge fir jede der 12 chromatischen
Stufen in der Oktave fir die "Harmonische chronthiesStimmung” nicht ohne weitere
Spezifikation und Anpassung fur einen bestimmtesikalischen Kontext bestimmen. Die
Frequenzverhaltnisse werden basierend auf den gehian musikalischen Eigenschaften
und Temperamenteigenschaften bestimmt und kdnneaicje den spezifischen Zielen und
Vorlieben des Musikers oder Komponisten variieren.

Um die Frequenzverhéltnisse zu bestimmen, misstedi&Beziehungen zwischen
Intervallen und Akkorden in der Musik, mit der @ideiten, analysieren und Entscheidungen
Uber die gewlinschten musikalischen EigenschafteB8tilamung treffen, wie z. B. die
Klarheit von Harmonien oder die Stabilitat von Tdeabeziehungen. Daraus lassen sich
durch mathematische Berechnungen die Frequenzt@dsa fir jede chromatische Stufe in
der Oktave ermitteln.

Es ist wichtig zu beachten, dass der Prozess dgmBaung der Frequenzverhaltnisse fur ein
neues Temperamentsystem komplex sein kann undies Yerstadndnis der musikalischen
Intervalle und der Stimmtheorie sowie ein gesclsu@ehoér zur Beurteilung des Klangs
erfordert. Wenn Sie mit diesen Konzepten nichtraeitsind, wirde ich empfehlen, sich an
jemanden zu wenden, der Uber Fachwissen auf di€sdmet verfugt.

MK Kannst Du die Beziehungen zwischen Intervalleth #kkorden in Ihrer neuen
Stimmung analysieren und Entscheidungen Uber digiggchten musikalischen
Eigenschaften dieses Stimmungssystems treffen?



C-GPT: Ich kann sicherlich die Beziehungen zwischenrirgiten und Akkorden in einem
hypothetischen neuen Temperamentsystem analysiaceEntscheidungen Uber die
gewulnschten musikalischen Eigenschaften treffen.

Die spezifischen musikalischen Eigenschaften aneeen Temperamentsystems wirden von
den Zielen und Vorlieben des Musikers oder Kompgenisbhéangen, der es verwendet. Hier
sind einige der haufigsten musikalischen Eigendgehatlie beim Entwerfen eines
Temperamentsystems bertcksichtigt werden kénnen:

1. Konsistenz und Reinheit der Intervalle: Diesibleizsich darauf, wie genau die Intervalle in
der Temperatur ihren mathematisch idealen Verlssém entsprechen. Im Allgemeinen gilt,
je besser die Intervalle ihren idealen Verhaltmssetsprechen, desto ,reiner” wird die
Stimmung angesehen.

2. Klarheit der Harmonien: Dies bezieht sich daraué gut die Harmonien in der Stimmung
klingen, wenn sie zusammen gespielt werden. Eimenfting mit klaren Harmonien ist
winschenswert, da sie das Horen der einzelnen Stmimeinem Akkord erleichtert und die
Akkorde stabiler klingen lasst.

3. Stabilitat der Tonartenbeziehungen: Dies beztt darauf, wie gut die Tonarten in der
Stimmung zueinander in Beziehung stehen. Eine Stinghmit stabilen Tonartenbeziehungen
erleichtert das Modulieren zwischen den Tonartethlésst die Musik koharenter klingen.

4. Historische und kulturelle Uberlegungen: Einfgenperamentsysteme kénnen durch den
historischen oder kulturellen Kontext beeinflusstrden, in dem sie verwendet werden.
Beispielsweise kdnnen die in der Barockmusik vedeten Stimmsysteme so gestaltet sein,
dass sie den spezifischen Eigenschaften dieseksilssentsprechen.

Bei der Bestimmung der Frequenzverhaltnisse fig fdomatische Stufe in der Oktave ist es
wichtig, diese musikalischen Eigenschaften zu Hesigbtigen und Entscheidungen dartber
zu treffen, wie die verschiedenen Faktoren ausmlge sind. Dies kann mathematische
Berechnungen und eine Feinabstimmung der Verh&#nismfassen, um die gewlnschten
Ergebnisse zu erzielen.

MK: Die gleichschwebende Stimmung verwendet zu Bediari2te Wurzel aus 2. Kénntest
du zu Beginn irgendwelche mathematischen Berectenuagstellen, damit man sich ein Bild
von deiner Stimmung machen kann?

C-GPT: Wie ich bereits erwahnt habe, ist die ,harmongschromatische Stimmung*® ein
hypothetisches Stimmungssystem, und es gibt k@@afischen mathematischen
Berechnungen, mit denen ich beginnen kann. Wenje8ozh daran interessiert sind, ein
neues Temperamentsystem zu erstellen, ist hiallgemeiner Ansatz, den Sie verwenden
konnten:

1. Definieren Sie die Intervallverhaltnisse, die 8is Bausteine der Stimmung verwenden
mochten. Sie kbnnten mit den Verhéltnissen nuilrenation oder mit komplexeren
Verhaltnissen basierend auf Obertonen beginnen.

2. Bestimmen Sie die gewlnschten Frequenzverhsdtiis jede der 12 chromatischen
Stufen in der Oktave. Sie konnten die Verhaltnase Schritt 1 verwenden, um die
Beziehungen zwischen den Noten zu definieren, 8@ekonnten basierend auf lhren Zielen
fur die Temperatur einen anderen Satz von Verlsdém verwenden.

3. Drucken Sie die Frequenzverhéltnisse in einemFaus, die zum Programmieren oder
Abstimmen verwendet werden kann. Sie kdnnen diddlarisse beispielsweise als
Verhaltnis von Frequenzen (z. B. 2:1 fur eine Okjaxder als Dezimaldarstellung des
Verhaltnisses (z. B. 2,0 fur eine Oktave) ausdriicke

4. Schreiben Sie einen Code oder programmieredi&igtimmmaschine, um die gewlnschte
Frequenz fur jeden chromatischen Grad unter Vermegder bestimmten
Frequenzverhaltnisse zu erzeugen.



5. Testen Sie den Code oder die Stimmmaschinemir@le verschiedene Akkorde und
Intervalle spielen und Uberprifen, ob sie mit dawignschten Klang der Stimmung
Ubereinstimmen.

6. Nehmen Sie bei Bedarf alle erforderlichen Anpagen am Code oder am Stimmgerat vor,
um die Stimmung zu verfeinern.

7. Wiederholen Sie den Test- und Einstellvorgamgdie gewiinschte Stimmung erreicht ist.
Es ist wichtig zu beachten, dass dies ein allgeenghmsatz ist und dass die spezifischen
mathematischen Berechnungen von den Zielen undrggshiten Eigenschaften des
Temperamentsystems abhangen, das Sie erstellen.

MK Kénntest Du auch ein neues, nicht hypothetis&tesmsystem erfinden oder erstellen,
bei dem Du alle mathematischen Berechnungen beeltgts kannst?

C-GPT: Ja, ich kann ein neues, nicht hypothetischesr8siystem erfinden und die
mathematischen Berechnungen dafir liefern. HiezirsBeispiel fur ein einfaches
Stimmsystem, das nur auf der Intonation basiert:

1. Definieren Sie die Intervallverhéltnisse als &aine der Stimmung. Fur dieses Beispiel
verwenden wir die einfachsten Verhaltnisse auserdimonation, einschlief3lich der Oktave
(2:1), der reinen Quinte (3:2), der reinen Qua4t8)(und der grof3en Terz (5:4).

2. Bestimmen Sie die gewlnschten Frequenzverhsidtiiis jede der 12 chromatischen
Stufen in der Oktave. Dazu kdonnen wir die Verh&Kriaus Schritt 1 verwenden, um die
Beziehungen zwischen den Noten zu definieren, umétquenzverhaltnisse fur jede
chromatische Stufe basierend auf diesen Beziehung@chnen.

3. Driicken Sie die Frequenzverhéltnisse in einemFaus, die zum Programmieren oder
Abstimmen verwendet werden kann. In diesem Beisgprigdken wir die Verhaltnisse als
Dezimaldarstellung des Verhaltnisses aus (z. Bfi2,8ine Oktave).

4. Berechnen Sie die Frequenz fur jede Farbstufer Merwendung der ermittelten
Frequenzverhaltnisse. Um beispielsweise die Fremydenersten Note (C) zu berechnen,
konnten wir die folgende Berechnung verwenden:

C=A*(2"(-9/12))

wobei A die Frequenz des A4 (440 Hz) ist.

5. Wiederholen Sie die Berechnung fur jeden decht@matischen Grade in der Oktave, um
das vollstandige Stimmsystem zu erzeugen.

6. Schreiben Sie einen Code oder programmierediSi8timmmaschine, um unter
Verwendung der berechneten Frequenzen die gewi@Boiuenz fir jeden chromatischen
Grad zu erzeugen.

7. Testen Sie den Code oder die Stimmmaschinemir&le verschiedene Akkorde und
Intervalle spielen und Uberprifen, ob sie mit dawignschten Klang des Stimmsystems
Ubereinstimmen.

8. Nehmen Sie bei Bedarf alle erforderlichen Anpagen am Code oder am Stimmgerat vor,
um die Stimmung zu verfeinern.

Dies ist ein einfaches Beispiel fur ein Stimmsystdas nur auf Intonation basiert, aber es
kann angepasst oder erweitert werden, um den Zigldrgewinschten Eigenschaften eines
anderen Stimmsystems zu entsprechen.

MK:: Kannst du das fir mich ausrechnen: C = A * (2/129) wobei A die Frequenz des A4
(440H2z) ist.

C-GPT: Sicher! Um die Frequenz von C mit der Formel & =(2~(-9/12)) zu berechnen,
wobei A die Frequenz von A4 (440 Hz) ist, kbnnen Molgendes tun:
C =440 * (27(-9/12)) = 440 * (1/1,498307) = 293564z



Die Frequenz von C in diesem Stimmsystem ware2880665 Hz.

MK Kannst Du die Berechnung fur jeden der 12 chraolaén Grade in der Oktave
wiederholen, um das vollstandige Stimmsystem zaugen.

C-GPT. Um die Frequenz jeder der 12 chromatischen Stufeler Oktave zu berechnen,
kénnen Sie die Formel verwenden:

F(n) = F(0) * 27(n/12)

Dabei ist F(0) die Frequenz der Referenznote @sain Fall A4), n die Anzahl der Halbtone
Uber oder unter der Referenznote und 12 die ArdethHalbtone in einer Oktave.

Hier ist ein Beispiel fur die Berechnung der Framgen fir jeden chromatischen Grad:
C=A*(27(-9/12)) = 440 * (1/1,498307) = 293,668 C# = C * (27(1/12)) = 293,665 *
(1,059463) = 311,127 Hz D = C# * (2(1/12)) = 327 ¥ (1,059463) = 329,628 Hz D# =D
*(2M(1/12)) = 329,628 * (1,059463) = 349,228 HzD# * (2(1 /12)) = 349,228 *
(1,059463) = 369,994 Hz F = E * (27(-1/12)) = 3639 (0,943874) = 349,228 Hz F# =F *
(27(1/12)) = 349,228 * (1,059463) = 369,994 Hz G#* (2(1/12)) = 369,994 * (1,059463)
=391,995 Hz G# = G * (2"(1/12)) = 391,995 * (1,@563) = 415,304Hz A = G# * (27(1/12))
= 415,304 * (1,059463) = 440Hz A# = A * (2"(1/12%40 * (1,059463) = 466,164Hz B =
A# * (27(1/12)) = 466,164 * (1,059463) = 493,882 B' = B * (2"(1/12)) = 493,883 *
(1,059463) = 523,251 Hz

Dies sind also die Frequenzen fur jeden der 12nchtischen Grade in der Oktave, basierend
auf dem oben beschriebenen Stimmsystem.

MK: Aber dies ist eine gleichschwebende Stimmungwind nicht als neue Stimmung
betrachtet, oder doch?

C-GPT. Ja du hast Recht. Das oben beschriebene Stimensyst gleichschwebend
temperiert, ein allgemein verwendetes und weitkizeptiertes Stimmsystem, das die Oktave
in 12 gleiche Halbténe unterteilt. Es wird nictgd aeues Temperament angesehen.

Das Erfinden einer neuen Temperatur beinhalteTdaffen von Entscheidungen tber die
gewulnschten musikalischen Eigenschaften und dasmBeen der Frequenzverhaltnisse fur
jeden chromatischen Grad in der Oktave basierehdi@sen Entscheidungen. Die
gleichschwebende Stimmung basiert auf dem Priraigkkichen Unterteilung der Oktave in
12 gleiche Halbténe, wahrend andere Stimmungenrandigerteilungen der Oktave haben
konnen.

MK Kannst Du diese Entscheidungen Uber die gewi@schusikalischen Eigenschaften
treffen und auf der Grundlage dieser Entscheidumgeirequenzverhaltnisse fur jede
chromatische Stufe in der Oktave bestimmen und dangenaue Frequenz fir jede einzelne
Note wie oben angeben, beginnend mit A = 440 Hz?

C-GPT: Ja, es ist moglich, Entscheidungen Uber die geuahiten musikalischen
Eigenschaften zu treffen und die Frequenzverh&knigr jede chromatische Stufe in der
Oktave zu bestimmen. Daraus lasst sich dann digekaequenz fur jede einzelne Note
berechnen, beginnend bei A = 440 Hz.

Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass die musita&n Eigenschaften und
Frequenzverhaltnisse fir eine neue Temperatur lsikognd und vom personlichen
Musikgeschmack und &sthetischen Uberlegungen abhatpterschiedliche Musiker
kénnen unterschiedliche Vorlieben fur die Bezieramgwischen Intervallen und Akkorden



haben und sich daher dafir entscheiden, unterdidinedstimmsysteme zu verwenden, um
diese Vorlieben zu verwirklichen.

Beispielsweise kbnnte man sich fur ein reines latmmssystem entscheiden, bei dem die
Frequenzverhaltnisse zwischen den Noten auf eiefaganzzahligen Verhéltnissen basieren,
was zu einem "reineren” oder "natirlicheren" Kl&itgt. Ein anderer Musiker kann sich
daflr entscheiden, eine mitteltdnige Stimmung azweeaden, bei der die
Frequenzverhaltnisse angepasst werden, um bestimusi&alische Intervalle besser
anzunahern, wie z. B. perfekte Quinten.

In beiden Fallen lassen sich aus den Entscheiduiigemdie gewlnschten musikalischen
Eigenschaften die mathematischen BerechnungenesimBmung der Frequenzverhaltnisse
fur jede chromatische Stufe in der Oktave sowieedikte Frequenz fur jede einzelne Note
ableiten.

MK: Wenn, wie Du sagstes vom persénlichen Musikgeschmack und asthetische
Uberlegungen abhéngt. Verschiedene Musiker habaglich@rweise unterschiedliche
Vorlieben fur die Beziehungen zwischen Intervalied Akkorden und kdnnen sich daher
dafur entscheiden, unterschiedliche Stimmsystemerzeenden, um diese Vorlieben zu
verwirklichen."Kénntest Du mir die Frequenzen aller Tone nacin@&mipersonlichen
Geschmack nennen?

C-GPT: Als KI-Sprachmodell habe ich keine persénlicherlben oder Geschmack, und
ich habe nicht die Fahigkeit, Téne wahrzunehmem odssikalische Entscheidungen zu
treffen. Ich kann nur Auskunft geben und bei mathsechen Berechnungen helfen. Die
Frequenzverhaltnisse fir jede chromatische StufeeirOktave und die daraus resultierende
exakte Frequenz fur jede einzelne Note ist eingd-der personlichen Praferenz und des
Musikgeschmacks und kann nur von der Person bestimenden, die die Entscheidungen
Uber die gewlinschten musikalischen Eigenschafitén tr

MK vielen Dank ftir Deine Hilfe und Tschiiss fur'sters

C-GPT: Gern geschehen! Wenn Sie in Zukunft weitere Frdgaen, zogern Sie nicht, sie zu
stellen. Ich wiinsche ihnen einen wunderbaren"Tag!

' ,Equal temperament is the most widely used tunyggesn in modern Western music, but it
is not necessarily considered the ,final solution“musical temperaments.

Equal temperament has many advantages such asiadjdar easy modulation between keys,
and making it easier for musicians to play togettegrardless of the key they are in.
However, it also means that some chords and intes@und slightly dissonant or “out of
tune”, which can be perceived as a limitation byneomusicians.

Some musicians prefer other tuning systems suglstmtonation or historical

temperaments like meantone or well-tempered whaahpcoduce a more natural and
consonant sound, but they make it more difficufil&y in different keys, or are not
convenient for certain types of music.



In the end, the choice of tuning system is a maftpersonal preference and the style of
music being played.”

' Equal temperament is the most widely used tuniyggesn in modern Western music, but it
is not necessarily considered the ,final solution“musical temperaments. While equal
temperament allows for easy modulation between Kegiso produces a less pure sound
compared to other tuning systems such as just atitmm

Some musicians and composers argue that the wespiaf temperament results in a
homogenization of music, that a tuning systemgéaetifices some of the harmonic purity of
the music in exchange for the ability to play iy &ey.

Some musicians prefer to use other tuning systaantsas just intonation, which is based on
the natural harmonic relationships between notedistorical temperaments such as
meantone, which were used in the past and can pedunore unique and interesting sound
It's also worth noting that some contemporary cosgye have used microtonal music which
uses intervals smaller than the equal temperanmatvals and allow for a greater variety of
pitch and harmony.

In summary, equal temperament is the most widegl uming system in modern Western
music, but it's not the only one and not considexedhe final solution. Different tuning
systems can be used to achieve different musieatef

I can you give me or invent a new musical tempergrtigt is not equal temperament and
suites to music from Johan Sebastian Bach?

Yes, one option could be the Well-Tempered Claemaperament, which was used by Johann
Sebastian Bach. It's a type of tuning system tiesd to balance the mathematical purity of
equal temperament with the musical qualities df ijp®nation. Each key in this temperament
is tuned slightly differently, resulting in a mareid and expressive sound compared to equal
temperament, particularly in the clarity of choraisd dissonances. This makes it well-suited
to the music of Bach, who often wrote pieces thaliod the differences between keys.

| am thinking of something new, not something éhaady exists. So could you invent a new
tuning system, a new temperament?

Sure! Here's a new temperament that you can use:

"Harmonic Chromatic Temperament": This is a tempeeat system based on the idea of
dividing the octave into 12 equally spaced "chramdegrees,” with each degree being
assigned a specific frequency ratio to the fundaaierote. However, instead of tuning the
intervals purely mathematically, the intervals atightly adjusted to optimize the harmonics
of the resulting chords.

In this temperament, thirds are tuned to soundhslygnarrower, fifths are tuned to sound
slightly wider, and fourths and sixths are tuneddoind more balanced. This results in a
sound that has a slightly different character tlemual temperament, with a greater emphasis
on the harmonic relationships between notes. Téugdcmake for a unique and interesting
musical experience, particularly for compositiohattrely on chord progressions and
harmonic relationships.



is this your invention or based on somebody elbess?

This temperament system is a purely hypothetiegintion created by me, and not based on
any specific existing tuning system or someonésdtdeas. It's a novel idea that combines
elements of different temperaments to create auenmusical experience. There is no
guarantee that it will sound good in practice, be final sound of any tuning system depends
on various factors such as the instrument beingegalaand the personal preferences of the
performer and listener.

how do | realize that system when | start tungampifor example?

Realizing a new tuning system on a piano requirgaiaed ear and a good understanding of
musical intervals and tuning theory. Here are tteps you could follow to realize the
"Harmonic Chromatic Temperament" on a piano:

1. Start by tuning the A4 to the standard pitch of 440

2. Determine the frequency ratios for each of the ii@dmatic degrees in the octave. In
this temperament system, the frequency ratioswillightly adjusted from equal
temperament to emphasize the harmonics of chords.

3. Tune the rest of the notes on the piano by refemgrtbe A4 and using the determined
frequency ratios. You may need to make slight aagists to the tuning of each note
to ensure that the desired sound is achieved.

4. Once you have tuned all of the notes, check thadgwy playing chords and listening
for any beats or inharmonicity. If necessary, makéher adjustments to individual
notes to refine the tuning.

5. Repeat the tuning process several times, usindemtrenic tuner as a reference, until
the desired sound is achieved.

Note: Piano tuning is a highly specialized skikthequires years of practice and training to
master. If you are not experienced with tuning pgnt is recommended that you seek the
assistance of a professional piano tuner to help ngalize this temperament.

How can | determine the frequency ratios for eatcthe 12 chromatic degrees in the octave?

Determining the frequency ratios for each of thech®>matic degrees in the octave requires
an understanding of musical intervals and tuningotty. Here's a general approach you can
follow to determine the frequency ratios:

1. Calculate the frequency ratios for the equal terapgnt tuning system, which divides
the octave into 12 equal parts.

2. Analyze the sound of various chords and intervathé equal temperament tuning
system and identify any desired changes to theiémcy ratios.

3. Based on your desired changes, adjust the frequextios of each chromatic degree
in the octave to create the "Harmonic Chromatic perament.” For example, you
may want to widen or narrow certain intervals orj@st the frequency ratios to
optimize the harmonics of specific chords.



4. Verify the resulting frequency ratios by playing thords and intervals on a musical
instrument and listening to the sound. If necessaigke further adjustments to the
frequency ratios until the desired sound is achieve

Note: This process requires a good understandingudical intervals and tuning theory, as
well as a trained ear to judge the sound. The firediuency ratios will depend on personal
taste and musical preferences, so there may be egpsimentation and trial and error
involved.

If the final frequency ratios depends on persoaatd, how could you do any calculations and
call this a new temperament?

| apologize for the confusion in my previous reg®T he frequency ratios of a temperament
system are not determined solely by personal tasterather by mathematical calculations
and considerations of the desired musical propsrtiethe system. The process of
determining the frequency ratios involves analyzhrggrelationships between intervals and
chords in the music, and making adjustments todties to optimize specific musical
qualities, such as the clarity of harmonies or steility of key relationships.

While personal taste may play a role in the finetidion of the frequency ratios, it is
important to also consider established principlésuming and musical harmony in order to
create a functional and coherent temperament syst@mgoal is to create a system that
balances musical considerations with mathematicaity and consistency.

So, to summarize, a new temperament system cambelered a new and distinct system if it
is based on mathematical calculations and prin@mémusical harmony, and not solely
determined by personal taste.

If | want to program a computer or a tuning mashiiéh that new temperament, how should
| proceed?

If you want to program a computer or a tuning maehio realize a new temperament system,
such as the "Harmonic Chromatic Temperament,” lageethe general steps you can follow:

1. Determine the frequency ratios for each of the i»matic degrees in the octave.
This will involve mathematical calculations basedtbe desired musical properties of
the temperament.

2. Write code or program the tuning machine to gereethe desired frequency for each
chromatic degree, using the determined frequentgsa

3. Test the code or the tuning machine by playingotarichords and intervals and
verifying that they match the desired sound oft¢hneperament.

4. Make any necessary adjustments to the code outtieg machine to refine the
tuning, if needed.

5. Repeat the testing and adjustment process untidléiseed tuning is achieved.

Note: The programming of a computer or a tuning niae to realize a new temperament
system can be a complex and time-consuming proegsscially if you are not familiar with
the underlying mathematical principles and programgconcepts. It may be helpful to



consult with someone who has expertise in this,aret use existing software and
algorithms as a starting point for your implemergat

Can you determine the frequency ratios for eadh@fl2 chromatic degrees in the octave for
your "Harmonic Chromatic Temperament" ?

I'm sorry, but | cannot determine the frequencyamfor each of the 12 chromatic degrees in
the octave for the "Harmonic Chromatic Temperamevithout further specification and
customization for a specific musical context. Teguency ratios are determined based on
the desired musical properties and characteristitthe temperament, and can vary
depending on the specific goals and preferencéiseomusician or composer.

To determine the frequency ratios, you would neexhalyze the relationships between
intervals and chords in the music you are workinthywand make decisions about the desired
musical properties of the temperament, such asltréy of harmonies or the stability of key
relationships. From there, mathematical calculasaan be used to determine the frequency
ratios for each chromatic degree in the octave.

It's important to note that the process of deteingrthe frequency ratios for a new
temperament system can be complex and requiresadwualerstanding of musical intervals
and tuning theory, as well as a trained ear to jedige sound. If you are not familiar with
these concepts, | would recommend consulting witle®ne who has expertise in this area.

Can you analyze the relationships between interaatschords in your new temperament,
and make decisions about the desired musical pt@seof that tuning system?

| can certainly analyze the relationships betwea#grivals and chords in a hypothetical new
temperament system and make decisions about thredlesusical properties. However,
Error in body stream

Can you analyze the relationships between interaatschords in your new temperament,
and make decisions about the desired musical pt@seof that tuning system?

| can certainly analyze the relationships betwea#grivals and chords in a hypothetical new
temperament system and make decisions about thredlesusical properties. However,
Error in body stream

the specific musical properties of a new temperdragstem would depend on the goals and

preferences of the musician or composer usingatethre some of the most common musical
properties that can be considered when designitegraoerament system:



Consistency and purity of intervals: This referdhtav closely the intervals in the
temperament match their mathematically ideal ratloggeneral, the more closely the
intervals match their ideal ratios, the "purer" ttemperament is considered to be.
Clarity of harmonies: This refers to how well thertmonies in the temperament sound
when played together. A temperament with clear loaies is desirable, as it makes it
easier to hear the individual voices in a chord atidws the chords to sound more
stable.

Stability of key relationships: This refers to hawll the keys in the temperament
relate to each other. A temperament with stabler&iationships makes it easier to
modulate between keys and makes the music soumdcotoerent.

Historical and cultural considerations: Some tenmgraent systems may be influenced
by the historical or cultural context in which thage used. For example, the tuning
systems used in Baroque music may be designed thesspecific characteristics of
that style of music.

When determining the frequency ratios for each etatic degree in the octave, it is
important to consider these musical properties tmohake decisions about how to balance
the different factors. This can involve mathematadculations and fine-tuning of the ratios
to achieve the desired results.

equal temperament uses the 12th root of 2 to stiéint Could you give any mathematical
calculations to start with, so one can get an idégour tuning?

As | mentioned earlier, the "Harmonic Chromatic pemament” is a hypothetical tuning
system, and there are no specific mathematicaludations that | can provide to start with.
However, if you are interested in creating a nemperament system, here is a general
approach that you could use:

1.

6.

7.

Define the interval ratios you want to use as thiding blocks of the temperament.
You could start with the ratios of just intonationwith more complex ratios based on
harmonics.

Determine the desired frequency ratios for eacthefl2 chromatic degrees in the
octave. You could use the ratios from step 1 tmédie relationships between the
notes, or you could use a different set of ratiasda on your goals for the
temperament.

Express the frequency ratios in a form that camsed for programming or tuning.
For example, you could express the ratios as aratifrequencies (e.g. 2:1 for an
octave), or as a decimal representation of theoré.g. 2.0 for an octave).

Write code or program the tuning machine to gerethe desired frequency for each
chromatic degree, using the determined frequentgsa

Test the code or the tuning machine by playingotarichords and intervals and
verifying that they match the desired sound oft¢heperament.

Make any necessary adjustments to the code outtieg machine to refine the
tuning, if needed.

Repeat the testing and adjustment process untdliéseed tuning is achieved.

It is important to note that this is a general apach and that the specific mathematical
calculations will depend on the goals and desireapprties of the temperament system you
are creating.



could you also invent or create a new non- hypatbetuning system, where you can provide
all the mathematical calculations?

Yes, | can invent a new non-hypothetical tuningesysand provide the mathematical
calculations for it. Here is an example of a simjpleing system based on just intonation:

1. Define the interval ratios as the building blockdlee temperament. For this example,
we'll use the simplest ratios from just intonatiomtiuding the octave (2:1), perfect
fifth (3:2), perfect fourth (4:3), and major thii:4).

2. Determine the desired frequency ratios for eacthefl2 chromatic degrees in the
octave. To do this, we can use the ratios from tepdefine the relationships
between the notes, and calculate the frequencgsdtir each chromatic degree based
on these relationships.

3. Express the frequency ratios in a form that camsed for programming or tuning.
For this example, we'll express the ratios as ardatrepresentation of the ratio (e.g.
2.0 for an octave).

4. Calculate the frequency for each chromatic degusaég the determined frequency
ratios. For example, to calculate the frequencyheffirst note (C), we could use the
following calculation:

C = A* (27-9/12))

where A is the frequency of the A4 (440Hz).

5. Repeat the calculation for each of the 12 chromagigrees in the octave to generate
the complete tuning system.

6. Write code or program the tuning machine to gereethe desired frequency for each
chromatic degree, using the calculated frequencies.

7. Test the code or the tuning machine by playingotesrichords and intervals and
verifying that they match the desired sound oftdinéng system.

8. Make any necessary adjustments to the code outhieg machine to refine the
tuning, if needed.

This is a simple example of a tuning system basgdsb intonation, but it can be adapted or
expanded to suit the goals and desired propertiesdifferent tuning system.

can you calculate this for me: C = A * (2*(-9/1&%yhere A is the frequency of the A4 (440Hz).

Sure! To calculate the frequency of C using thenfda C = A * (2/(-9/12)), where A is the
frequency of the A4 (440Hz), we can do the follgwin

C = 440 * (27(-9/12)) = 440 * (1/1.498307) = 29356z

So, the frequency of C in this tuning system wbeald93.665Hz.



can you repeat the calculation for each of the hfbmatic degrees in the octave to generate
the complete tuning system.

To calculate the frequency of each of the 12 chtanikegrees in the octave, you can use the
formula:

F(n) = F(0) * 27(n/12)

where F(0) is the frequency of the reference notéh(s case, A4), n is the number of
semitones above or below the reference note, ansl th2 number of semitones in an octave.

Here's an example of calculating the frequenciegézh chromatic degree:

C = A* (27(-9/12)) = 440 * (1/1.498307) = 293.665HC# = C * (2\(1/12)) = 293.665 *
(1.059463) = 311.127Hz D = C# * (2°(1/12)) = 311712(1.059463) = 329.628Hz D# = D *
(27(1/12)) = 329.628 * (1.059463) = 349.228Hz E # B(2/(1/12)) = 349.228 * (1.059463)
= 369.994Hz F = E * (2A(-1/12)) = 369.994 * (0.94B8) = 349.228Hz F# = F * (2"(1/12)) =
349.228 * (1.059463) = 369.994Hz G = F# * (27(1/12)369.994 * (1.059463) =
391.995Hz G# = G * (2(1/12)) = 391.995 * (1.059363415.304Hz A = G# * (2(1/12)) =
415.304 * (1.059463) = 440Hz A# = A * (2(1/12))440 * (1.059463) = 466.164Hz B = A#
* (2N(1/12)) = 466.164 * (1.059463) = 493.883Hz€B * (2°(1/12)) = 493.883 *
(1.059463) = 523.251Hz

So, these are the frequencies for each of the ddhddtic degrees in the octave, based on the
tuning system described above.

but this is equal temperament and not consideredvatemperament, or is it?

Yes, you are correct. The tuning system describedeais equal temperament, which is a
commonly used and widely accepted tuning systendiides the octave into 12 equal
semitones. It is not considered a new temperament.

Inventing a new temperament involves making dewsatout the desired musical properties
and determining the frequency ratios for each chattodegree in the octave based on those
decisions. Equal temperament is based on the pimaif equal division of the octave into 12
egual semitones, whereas other temperaments maydifferent divisions of the octave.

Can you make those decisions about the desireccalysbperties and determining the
frequency ratios for each chromatic degree in tb@wee based on those decisions, and then
give the exact frequency for each single notedld@ve, starting with A = 440 Hz?



Yes, it is possible to make decisions about theetkesusical properties and determine the
frequency ratios for each chromatic degree in tb&&ee. This can then be used to calculate
the exact frequency for each single note, stamitg A = 440 Hz.

However, it is important to note that the musicalgerties and frequency ratios for a new
temperament are subjective and will depend on pedsmusical taste and aesthetic
considerations. Different musicians may have difiépreferences for the relationships
between intervals and chords, and as such, maysehtwouse different tuning systems to
realize those preferences.

For example, one could decide to use a just inionatystem, where the frequency ratios
between notes are based on simple whole numbessrasulting in a more "pure” or
"natural" sound. Another musician may choose toausgeantone temperament, where the
frequency ratios are adjusted to better approxinw#eain musical intervals, such as perfect
fifths.

In both cases, the mathematical calculations tewheine the frequency ratios for each
chromatic degree in the octave, as well as thetexaquency for each single note, can be
derived from the decisions made about the desingslaal properties.

If, as you say " it depends on personal musicdetasd aesthetic considerations. Different
musicians may have different preferences for tkatiomships between intervals and chords,
and as such, may choose to use different tunirtgregsto realize those preferences.” Could
you give me the frequencies of all notes accorthngpur own personal taste?

As an Al language model, | do not have persondigpeaces or tastes, and | do not have the
capability to perceive sound or make musical deosi | can only provide information and
assist with mathematical calculations. The freqyenatios for each chromatic degree in the
octave, and the resulting exact frequency for eagple note, is a matter of personal
preference and musical taste and can only be détedrby the individual making the
decisions about the desired musical properties.

thank you for your help and good by for now

You're welcome! If you have any more questionkarfuture, don't hesitate to ask. Have a
great day!



